AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w trybie
Ustawy z 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizaciji i remontéw, Dz. U.
2008 nr 223, poz. 1459

BUDYNEK UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ:
Caritas Diecezji Legnickiej

Adres budynku ulica:  Okrzei 22
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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

11

Rodzaj budynku
Legnickiej

Budynek uzytecznosci
publicznej - Caritas DzieceZi

1.2. Rok budowy

1925-1926

1.3.

Inwestor
(nazw a, nazw isko i imie,
adres do korespondencji,

PESEL) tel.

Caritas Diecezji Legnickiej

ul. Stefana Okrzei 22 ul.
kod 59-220 Legnica

1.4. Adres budynku

Stefana Okrzei 22
5-220 Legnica
legnicki
dolnos$lgskie

kod
pow iat
W 0j.

fax.

Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

Pracownia Projketowa Katarzyna Skaza-Ozimek

REGON: 931963781

55-040 Bielany Wroctawskie, ul.Modrzewiowa 13

Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane

mgrinz Katarzyna Skaza-Ozimek, 71042602686, ;
55-040 Bielany Wroctawskie, ul. Modrzewiowa y(;\/\»; ;\'v&‘ OB {

upr. budowlane nr 98/98Lw
ZAE 273
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podpis

Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis

Lp.

Imig i nazwisko

Zakres udziatu wopracowaniu audytu

Miejscowos ¢ Legnica

Data wykonania opracowania: 02.2017
Data wykonania aktualizacji: 04.2019

® N o o »

Spis tresci

Strona tytulow a

Karta audytu energetycznego

Dokumenty i dane zrédlow e w ykorzystyw ane przy opracow aniu audytu oraz w ytyczne i uw agi

inw estora budow lanego budynku
Inw entaryzacja techniczno-budow lana budynku

Ocena stanu technicznego budynku

Wykaz uspraw nien i przedsiew zie¢ termomodernizacyjnych

Okreslenie optymalnego w ariantu przedsiew zigcia termomodernizacyjnego

Opis w ariantu optymalnego
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TABELA2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

A Stan przed Stan po
1.Dane ogdlne . o
termomodernizacjg | termomodernizaciji
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, tradycyjna,
murow ana murow ana
2. |Liczba kondygnacji 4 4
3. |Kubatura cze$ci ogrzewanej, [m?] 5001 5001
4. |Powierzchnia netto budynku, [m?] 1725 1725
5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej, [m?] nd nd
6. P.owit.arzchnia ogrzem;ana lokali uzytkowych orazinnych pomieszczen 1725 1725
niemieszkalnych, [m<]
7. |Liczba lokali mieszkalnych nd nd
8. [Liczba 0séb uzytkujgcych budynek 50 50
. |Sposdb przygotowania cieptej wody gazowa gazowa +PPC
10.|Rodzaj systemu grzewczego a budynku gazowa gazowa +PPC
11.|Wspétczynnik ksztattu AV~ [1/m] 0,49 0,49
12.[Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [WImZK]
1. [Sciany zewnetrzne 0,332 0,332
2. |Sciany zewnetrzne w gruncie 0,595 0,200
3. |Dach 0,457 0,139
4. |Strop pod poddaszem nieogrzewanym 0,651 0,141
5. |Podtoga na gruncie 0,529 0,529
6. |Okna 2,00 0,90
7. |Drzwi wejsciowe 2,60 1,30
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w
ogrzewaniu
1. [Sprawnos¢ wytwarzania 0,86 0,95
2. |Sprawnos$¢ przesytania 0,80 0,96
3. [Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,88 0,88
4. |Sprawnos$¢ akumulagiji 1,00 1,00
5. [Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 0,85
6. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 0,95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. [Sprawnos¢ wytwarzania 0,88 2,60
2. |Sprawnos$¢ przesytania 0,60 0,60
3. |Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawno$¢ akumulaciji 0,65 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna natura!na/
mechaniczna
2. |Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyinego  [m%h] 4 477 4 477
4. |Liczba wymian [I/n] 0,90 0,90
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego, [kW] 114.,4 74,7
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cwu, [kW] 24,8 6,4
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. [uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu), 797 495
[GJIrok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4a.[uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu), 1317 498
[GJIrok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4b.[uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu), 367,3 138,9

[MWh/rok]

dla budynku o mieszalnej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej cze$ci budynku
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5a.|Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej, [GJ/rok] 498 129
5b.|Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej, [MWh/rok] 138,9 35,9
Energia korncowa dla budynku na cele centralnego ogrzewania, wentylacji i przygotowania
6a.| . . . 1815 627
cieptej wody uzytkowej, [GJ/rok}
6b Energia koricowa dla budynku na cele centralnego ogrzewania, wentylacji i przygotowania 506.2 174 8
‘|cieptej wody uzytkowej, [MWh/rok} ’ ’
7 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego )
" |(stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta), [GJ/rok] )
8 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji )
" |przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta), [GJ/rok] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
9. o ) . 128,4 79,8
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu), [kWh/m2rok] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (zuwzglednieniem
10. . ) . 59,2 22,4
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu), [KWh/m2rok]
11.|Udziat odnawialnych zZrédet energii 0,0 3,9
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. | Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie **) [ 72,2 55,4
2. |Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc ***) [] 1 600 1220
3. |Optata za podgrzanie 1 m® wody uzytkowej **) [2] 36,19 6,27
4. |Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na podgrzanie cwu na miesigc***) [] 1 600 1220
5. |Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie [2 4,58 1,82
6. |Inne - optata abonamentowa [21] 0,00 0,00
7|Inne - optata za ! GJ za podgrzanie wody uzytkowej 2] 72,2 55,4
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana suma kredytu [#] 0,00 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 65,5%
Planowane koszty catkowite Premia termomodernizacyjna
Roczna oszczednos$ ¢ kosztdw energii [Zt/rok]

1)

2)

dla budynku sktadajacego sie zczesci o réznych funkcjach nalezy podaé wszystkie dane oddzelnie dla kazdej

czesci budynku

Uoze [%] obliczamy zgodnie zrozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego

orazdla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii
Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii
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3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

Dokumentacja projektowa:

Grupa Projektowa "ALFA" s.c., 05.1999

Inne dokumenty

Optaty za gaz, enerig elektryczng

Normy i rozporzadzenia:

° Ustaw a z dnia 21 listopada 2008r. o w spieraniu termomodernizaciji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zw ana
Ustaw g termomodernizacyjng.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w spraw ie szczegdlow ego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontow ego, w zoréw kart audytéw , a takze algorytméw oceny optacalnosci
przedsiew ziecia termomodernizacyjnego. Dalej zw ane Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w spraw ie metodologii obliczenia charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgs$ci budynku stanow igcej samodzielng cato$¢ techniczno uzytkow g
oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zw ane Rozporzgdzeniem
dot. $wiadectw energetycznych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kw ietnia 2002r. (w raz z pézZniejszymi zmianami) w spraw ie

w arunkéw technicznych, jakim pow inny odpow iada¢ budynki i ich usytuow anie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana
z dnia 6 listopada 2008r. Dalej zw ane Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budow lane i cze$ci budynku. Opor cieplny i w spdiczynnik przenikania
ciepfa.

Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciw o$ci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”
° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniow y w spdiczynnik przenikania ciepta — Metody
*Polska Norma PN-92/B-01706 "Instalacje w odociagow a. Wymagania w projektow aniu".

*Polska Norma PN-EN-ISO 12831:2006 "Instalacje ogrzew cze w budynkach - Metoda obliczania projektow ego obciazenia
cieplnego”;

*Polska Norma PN-EN 13790:2009 "Energetyczne wfasciw o$ci uzytkow e budynkéw .Obliczenie zuzycia energii do
ogrzew ania i chiodzenia"

*Polska Norma PN-ISO 9836:1997 "Wlasciw o$ci uzytkow e w budow nictw ie. Okres$lanie i obliczanie w skaznikéw

pow ierzchniow ych i kubaturow ych";

*Polska Norma PN-EN-13465 "Wentylacja budynkéw - metody obliczeniow e do okreslenia przeptyw éw pow ietrza w
pomieszczeniach";

*Polska Norma PN-B-03406:1994 "Ogrzew nictw o. Obliczanie zapotrzebow ania na ciepto pomieszczen o kubaturze do
600 mszesciennych",

*Polska Norma PN-82/B-02402 "Ogrzew nictw o. Temperatury ogrzew anych pomieszczen w budynkach";

*Polska Norma PN-82/B-02403 "Ogrzew nictw o. Temperatury obliczeniow e zew netrzne

*Polska Norma PN-EN ISO 10211-2: 2002 "Mostki cieplne w budynkach - obliczanie strumieni cieplnych i temperatury
pow ierzchni - cze$¢ 2: Liniow e mostki cieplne”;

*Polska Norma — PN-EN ISO 10077-1:2006 "Cieplne w fasciw osci uzytkow e okien, drzw i i zaluzji - obliczanie

w spotczynnika przenikania ciepta - cze$¢ 1: metoda uproszczona".

Osoby udzielajace informacji
- Grzegorz Tichaczek, Caritas Diecezji Legnickiej

Data wizji lokalnej
12.2018
Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- W ramach audytu sprawdzenie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
* ocieplenie $cian w gruncie
* ocieplenie dachu
* ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym
* wymiana okien zewnetrznych
* wymiana drzwi zewnetrznych
« zastosowanie OZE
* wprowadzenie systemdw zrzgdzania energig
* modernizacja systemu grzewczego
* modernizacja systemu cwu

3.6. Wielkos¢ srodkow witasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow

przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz wysokos$¢ kredytu mozliwego do
zaciagniecia
zgodnie z hamonogramem Strona | 5



4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogdélne dane o budynku

Wiasnosé Caritas Diecezji Legnickiej
Przeznaczenie budynku |Caritas Diecezji Legnickiej
Adres Stefana Okrzei 22, 59-220 Legnica
Budynek ws)'ln(')stojacy X segme.nt w zabudoYvie szer.egowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1925-1926 Rok uzytkowania 1926
Technologia budynku UW-2Z-ceg| RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62  |WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna X |ramowa
szkieletowa  |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana m?Z| 531 10 [Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura cze$ci ogrzewanej [m3]] 5001 11 [Liczba klatek schodowych 2
Kubatura ogrzewanej czes$ci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym
3 |lub w piwnicy i pomniejszona o [m%| 5001 |12 |Liczba kondygnacji 4
kubature wydzielonych klatek
schodowych, szybdw, wind, otwartych
wnek, loggii i galerii
4 [Powierzchnia uzytkowa [m? | 1724,60 [ 13 [Wysoko$¢ kondygnaciji w $wietle, [m] 2,90
5 |Powierzchnia korytarzy +klatek [m?3 0
6 Powierzchnia pomieszczen 5 0 14 |Liczba uzytkownikow 50
ogrzewanych na poddaszu uzytkowym [m-]
7 |Powierzchnia pomieszczen m3| 0 |15]|Liczba mieszkan nd
ogrzewanych w piwnicy
g | owierzehnia uslugowa pomieszczen o1 o | 45 || iczba mieszkan z WG w fazience nd
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.)
Powierzchnia ogrzewana budynku 2 . . .
9 [4+5+6+7+8] [m?]| 1724,60 | 17 |Liczba mieszkarn zWC osobno nd

1)

2)

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okre$lenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
4b. Uproszczona dokumentacja - archiwum Inwestora
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku przed termomodernizacja
Bryta budynku zwarta. Obiekt wzniesiony w technologii tradycyjnej, 4 kondygnacyjny, podpiwniczony. Budynek znajduje
sie w strefie ochrony konserwatorskiej.

Budynek zbudowany jest z cegly petnej na zaprawie cementowo-wapiennej i ocieplony 10 m styropinu, wartos¢
wspdtczynnika przenikania ciepta U=0,332 W/(m?*K). Strop pod poddaszem nieogrzewanym z ociepleniem 5 cm wetny
mineralnej, warto§¢ wspdtczynniku przenikania ciepta U=0,651 W/(m2*K). Dach z ociepleniem 10 cm wetny mineralnej,
warto$¢ wspétczynniku przenikania ciepta U=0,457 W/(m2*K). Budynek podpiwniczony, piwnice ogrzewane. Podtoga w
piwnicy o wspétczynniku przenikania ciepta U=0,529 W/(m?*K), brak technicznych mozliwosci ocieplenia - pozostawié
bez zmian.

Okna i drzwi zewnetrzne PCV do wymiany. Warto$¢ wspdétczynnika przenikania ocenia sie (brak dokumentaciji): dla
okien przyjeto U=2,0 W/(m?*K), dla drzwi przyjeto U=2,6 W/(m?*K).

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow. do Pow. do Pow. U U
. L ociepl. ociepl. U, okieni Pow. drzwi .
L.p. Opis Potozenie K R okna drzwi
brutt tt W/(m?2* d balk. 2
rr:zo n;zo (mZ*K) rzwnl12 a WI(m?*K) m Wi(m?*K)
1 |Sciana zewnetrzna E 367,22 | 267,08 | 0,332 92,94 2,00 7,20 2,60
frontowa
2 Sciana.:n zewnetrzna w E 72.22 72.22 0,595
gruncie frontowa
3 |Sciana zewnetrzna s 196,00 | 174,86 | 0,332 | 21,14 2,00
szczytowa
4 Sciana.:n zewnetrzna w s 30,63 30,63 0,595
gruncie szczytowa
5 |Sciana zewnetrzna tylna w 406,25 320,39 0,332 79,86 2,00 6,00 2,60
6 Scian_a zewnetrzna w W 65,63 65,63 0,595
gruncie tylna
7 |Sciana zewnetrzna N 196,00 | 175,70 | 0,332 20,30 2,00
szczytowa
8 Scian_a zewnetrzna w N 30,63 30,63 0,595
gruncie szczytowa
9 |Strop pod poddaszem 385,10 385,10 0,651
10 |Dach H 190,00 190,00 0,457 22,09 2,00
11 |Podtoga na gruncie 531,00 531,00 0,529

4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Df—me_w_ stanie
istniejacym
1. |[Zamowiona moc cieplna na co kW]
2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (Qg,) [kW]
3. |Zapotrzebowania na moc cieplng za co kW] 114,4
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu kW] 24,8
5 Roczne zapotrzebowanie.na.ciep’fo w stangardowym sezonie . (GJ] 797
" |grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
6 Roczne zapotrzebowar.\ie r]a cieptow stan.dardowym sezonie. (GJ] 1317
grzewczym zuwzglgdnieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
7 optata stata (za moc zamdwiong + przesyt) miesiecznie z/MW 1600
optata zmienna (za ciepto + przesy) wg licznika z/GJ 72,2
optata abonamentowa miesiecznie z 0,0
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de.

Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
Ciepto dostarczane z kottowni na paliwo gazowe, kociot
1. | Typ instalacji produkcja 1996. Kottownia Zlokalizowana w piwnicy, zasila w
ciepto istniejgcg instalacje co.
2. |Parametry pracy instalacji 90/70 °C

Instalacja zrur miedzianych; instalacja dwururowa,

3. |Przewody w instalacji prowadzona w bruzdach §ciennych bezizolacji termicznej,
grzejniki ptytowe z zaworami termostatycznymi.
4. |Rodzaje grzejnikéw ptytowe
5. |Ostonigcie grzejnikéw nie
6. |Zawory termostatyczne tak
7. |Zabezpieczenie uktad zamkniety
8. |Odpowietrzenie zawor odpowietrzajacy
Liczba dni ogrzewania w tygodniu .
8. fliczba godzin na dobe 5 dni/16h
9. [Modernizacja instalacji po roku 1984 tak (montaz kotta gazowego 1995)
Wartosci wspétczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji
Lp Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,86
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,88
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 [Sprawnos¢ catkowita systemu Ng*Na™Nc™Ns 7 MNtot 0,605
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. [Rodzaj instalacii Ciepto c.jla celéw cwu Przygotowywane f:entralnu.e w
zasobnikach cwu zasilanych z kottowni gazowe;j.
2. |Piony i ich izolacja Stalowe, prowadzone w bruzdach $ciennych.
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) |Brak
4. |Zbiornik akumulacyjny tak

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Ciepto dostarczane z kottowni na paliwo gazowe, kociot produkcja 1996. Zaontowany kociot firmy
Viessmann o mocy 170 kW. Kottownia zlokalizowana w piwnicy, zasila w ciepto istniejacg instalacje co.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylaciji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m%/h 4 477
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [w/m2*K]
przegroda
istniejgce W\ilvn_l].:g?;e

Sciany zewnetrzne 0,332 0,23
Sciany zewnetrzne w gruncie 0,595 0,23
dach 0,457 0,18
s.trop pod poddaszem 0,651 0.18
nieogrzewanym

Ogdlny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspodtczynniki przenikania ciepta dla

przegréd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.

5.2. Okna i drzwi

U [w/m2*K]
przegroda
istniejace |[wymagane|
drzwi zewnetrzne 2,6 1,5
okno 2 11

5.3 System grzewczy

System grzewczy wykonany po modernizacji w latach ok. 1996, rury miedziane nieizolowane,

prowadzone po wierzchu oraz czesciowo kryte. Instalacja z grzejnikami ptytowymii, z zamontowanymi

zaworami termostatycznymi. Instalacja zasialana z kottowni na paliwo gazowe, z otwartg komora
spalania - zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym kottowni w piwnicy/przyziemiu. Kociot w

stanie wyeksploatowanym, awaryjny.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

System cieptej wody przygotowywany w zasobniku zasilanym z kotta gazowego z otwartg komorag
spalania, rury stalowe nieizolowane, prowadzone w bruzdach $éiennych.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i
mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp.

Charakterystyka stanu istniejagcego

Mozliwosci i spos6b poprawy

1

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody w stanie istniejgcym majg
wspoétczynnik przenikania ciepta U wyzszy
niz aktualnie obowigzujgce wg WT2017, co
powodujem.in. nadmierne straty ciepta
budynku:

- $ciany zewnetrzne o wspoétczynniku 0,332
W/m2K,

-$ciany zewnetrzne piwnic o wspotczynniku

0,595 W/m?K -

strop pod poddaszem nieuzytkowym
0,429W/m?K

- dach 0,387 W/m?K
- podtoga na gruncie o wspétczynniku
0,290W/m2K

Nalezy ociepli¢ sciany zewnetrzne w gruncie. Warto$¢
wspotczynnika przenikania ciepta po
termomodernizacji nie moze by¢ wieksza niz 0,23
W/(m?K).

Nalezy ociepli¢ dach oraz strop pod poddaszem
nieogrzewanym. Warto$§¢ wspotczynnika przenikania
ciepta po termomodernizacji nie moze by¢ wieksza niz
0,18 W/(m?K).

Brak technicznych mozliwosci ocieplenia podtogi na
parterze - podtogi na gruncie.

Okna

Okna PCV. Odntowuje sie wypaczenia ram
co jest przyczyna wystepowania
nieszczelnosciach i braku komfortu. Brak

Nalezy zamontowaé nowe okna o wspotczynniku
przenikania ciepta nie wiekszym niz 1 ,1 W/m2K.

2 danych o wspdtczynniku, przyjeto U=2,0 Nalezy zamontowaé nowe drzwi o wspdtczynniku
W/m?K (okres montazu). Drzwi zewngtrzne 0 |przenikania ciepta nie wigkszym niz 1,5 W/m?2K
wspotczynniku U = 2,6 W/m?K (analogia
okna).

Wentylacja grawitacyjna.
Wenty|acja grawitacyjna niewystarczajaca‘ Mozliwe obnizenie Zuinia Ciepia przez montaz

3 W okresie Zimowym Wystepuje nadmierny nawiewnikow higrosterowalnych oraz dla Czeéci
naptyw zimnego powietrza dla okien pomieszczen wprowadzenie wentylacji mechnicznej
niewymienionych, co zwieksza zuzycie nawiewno-wywiewnej.
energii na ogrzewanie.

Instalacja cieptej wody uzytkowej . o
Instalacja w stanie zuzycia normatywnego Wykona¢ kopleksowg modernizacje zrodta cwu,
Ciepla woda przygotowywana w zasobniku- przewidzie¢ wykorzystanie OZE - montaz powietrznej

4 Sasilanvm w cie)r/)?o 5 \I:vgtia 2ZOWEdO 2 pompy ciepta dla celéw przygotowania cieptej wody

otwa rtaykomora spalania N?ska sprgiawnoéé uzytkowej. Dla wspdtpracy z pompa ciepta montaz

‘ t fotowoltai .
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j. syslemu folowoltaleznego
System grzewczy
Instalacja: instalacja z rur miedzianych, . . o
grzejniki ptytowe z zamontowanymi zaworami Mozliwe znaczne oszczednosci poprzez modernizacje
termostatycznymi, rury co bez izolacji . zrodta ciepta - montaz nowego kotta co/cwu (dla celow

5 |Instalacja zasilana z kottowni na paliwo co kociol gazowy, produkcja cwu powietrzna pompa
gazowe - kociot z otwarta komorg spalania. ciepta, przegrzew szczytowo kottem gazowym). Dla
Brak systemu zarzadzania energia. wspotpracy z pompa ciepta montaz systemu

fotowoltaicznego. Wprowadzi¢ system zarzgdzania
energia.
UWAGA

W zwiazku z lokalizacjg obiektu w strefie ochrony konserwatorskiej na etapie wstepnych analiz
konsultacje z Wojekwddzkim Konserwatorem Zabytkéw we Wroctawiu oddziat w Legnicy.

Nie uzyskano zgody na ocieplenie $cian zewnetrznych, w zwigzku z powyzszym usprawnienie to nie
bedzie poddane audytowi.
Brak technicznych mozliwosci ocieplenia podtogi na gruncie.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposéb realizacji

1

2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
Sciany zewnetrzne w gruncie.

Ocieplenie $cian w gruncie styrodurem z
wykonanniem izolacji p.wilgociowe;.

2 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie dachu wetna mineralna.
dach
3 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie stropodachu styropu wetna mineralna.
strop pod poddaszem nieogrzewanym
4 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Montaz nowych okien PCV. Montaz nawiewnikow
okna higrosterowalnych.
5 [Zmniejszenie strat na wentylacje Wprowadzenie w czesci pomieszczen wentylacji
mechanicznej.
6 [Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Montaz nowych drzwi zewnetrznych
drzwi
7 |Modernizacja cwu Modemizacja cwu z wykorzystaniem OZE -
powietrzna pompa ciepta, montaz instalacji PV dla
wspomagania pracu pomp ciepta
8 [Modernizacja co Modemizacja kompleksowa zrédta ciepta, montaz

gazowego kott kondensacyjnego oraz
wprowadzenie systemu zarzgdzania energig -
montaz licznkéw ciepta w kottowni, monitoring
zuzycia ciepta, wprowadzeni przerw w ogrzewaniu
(dobowe), przeszkolenie pracownikow.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé¢ Sposobb realizacji

2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat
przez przenikanie przez przegrody budowlane
oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie scian zewnetrznych w gruncie
stryodurem

Ocieplenie daszkow ptaskich styropianem
laminowanym

Ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym
wetna mineralng

Wymiana okien na nowe PCV

Zastosowanie wentylacji mechanicznej z
odzyskiem ciepta

Wymiana drzwi na nowe PCV

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia

zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u.

Modemizacja zrodta ciepta dla przygotowania
cieptej wody uzytkowej z wykorzystaniem OZE
(powietrzna pompa ciepta oraz system PV) -
przegrzew Legionella oraz dla zapotrzebowania
mocy szczytowej - z kotta gazowego
kondensacyjnego .

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta co

Modernizacja zrédta ciepta - kociot gazowy
kondensacyjny oraz wprowadzenie systemu
zarzadzania energig - montaz licznkéw ciepta w
kottowni, monitoring zuzycia ciepta, wprowadzeni
przerw w ogrzewaniu (dobowe), przeszkolenie
pracownikow.
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2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:
Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnieh prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia polegajagcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadoéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegélnienie Wstanie | Po terll‘no- .| jedn.
obecnym | modernizacji

two 20,0 20,0 °c

to -18,0 -18,0 °Cc
Sy dla przegrod zewnetrznych * 3724 3724 dzienKa
Oom Om, 1 600 1220 z{/(MW'mc)
Ogpz, O, 72,23 55,40 zHGJ
Avo, A1, zi/m-c

Ceny ciepta z podatkiem 23% VAT z dnia sporzadzania audytu. Wyliczenie optat w zatgczniku 1.
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne w gruncie

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A

199,09 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ao = 199,09 m?2

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie Sciany w z uzyciem styroduru o wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,037 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspdtczynnika
przenikania ciepta U < 0,23 W/(m? K) - speinienie wymagar WT2017

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspétczynnika
przenikania ciepta U < 0,23 W/(m? K), najnizsze SPBT - spetnienie wymagarn WT2021

wariant 3: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2 - spetnienie wymagan WT2021

e Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. tnicjacy r 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,12 0,14
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 2,70 3,24 3,78
3 |Opér cieplny R m2Kw| 1,682 4,384 5,012 5,465
4 |Qqy, Qq, = 8,64105Sd AR GJ/a 38,1 14,6 12,8 11,7
5 |Qous Gru =107% A*(t,0t,0)/R MW 0,0045 0,0017 0,0015 0,0014
6 Roczna oszczednos¢ kosztow 2/ 1751 1885 1 966
a
A0, = (Quu-Q1y)O,+12(doy-q1y)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia Z/m?2

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z

9 |SPBT= Ny/AO,, lata

10|U,, Uy W/m?K| 0,595 0,228 0,200 0,183

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni Scian zewnetrznych
wraz z wykonaniem izolacji p.wilgociowej oraz zastosowanie drenazu dla ochrony p.wilgociowe;j

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg szacunku kosztow.
Koszt obejmuje ocieplenie $cian wraz z wykonaniem prac ziemnych oraz porzadkowych.

Wybrany wariant : 2 (Koszt : zt SPBT= lat

UWAGA

W zwiazku z lokalizacjg obiektu w strefie ochrony konserwatorskiej na etapie wstepnych analiz przeprowadzono
konsultacje z Wojekwodzkim Konserwatorem Zabytkéw we Wroctawiu oddziat w Legnicy.

Zakres prac wynikajacy z powyzszych konsultacji i ustalen powoduje zwigkszenie naktadéw na realizacje
powyzszego usprawnenia. Z tego powodu przyjeto jako graniczna wartosc SPBT 40 lat.
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu wetna mineralng uktadang miedzy krokwiami
0 wspétczynniku przewodnosci A 0,036 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

ciepta przez przenikanie dach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 190,00 m?2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 190,00 m?

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspétczynnika
przenikania ciepta U < 0,15 W/(m? K) - spetnienie wymagan WT2017

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielko$ci wspotczynnika
przenikania ciepta U < 0,18 W/(m? K),- spetnienie wymagan WT2021 - najnizsze SPBT
wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2 - spetnienie wymagan WT2021
P Stan Warianty

Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 2 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,16 0,18 0,2
2 |2Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 444 5,00 5,56
3 |Opor ciepiny R m2K/W 2,187 6,63 7,19 7,74
4 |Qy, Q,, = 8,6410°SdAR GJ/a 28,0 9,2 8,5 7.9
5 | oy, G1y =107 A*(t,g-t,0)R MW 0,0033 0,0011 | 0,0010 | 0,0009

Roczna oszczednos¢ kosztow
6 Zla 1400 1453 1498
AO,, = (Qoy-Q1y)0,+12(qoy-01y)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia ZA/m?

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z

9 |SPBT=Ny/AO,, lata

10U, U, Wm2K | 0457 0,151 0,139 | 0,129
Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu

wraz z wykonaniem prac wykonczeniowych

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg szacunku kosztow.

Wybrany wariant : 2 Koszt : zt SPBT= lat

UWAGA

W zwiazku z lokalizacjg obiektu w strefie ochrony konserwatorskiej na etapie wstepnych analiz przeprowadzono

konsultacje z Wojekwddzkim Konserwatorem Zabytkéw we Wroctawiu oddziat w Legnicy.

Zakres prac wynikajacy z powyzszych konsultacji i ustalen powoduje zwigkszenie naktadow na realizacje
powyzszego usprawnenia. Z tego powodu przyjeto jako graniczna wartosc SPBT 40 lat.
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

strop pod poddaszem

Dane:

wariant 1:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

A

Ao = 38510 m?

Przewiduje sie ocieplenie stropou pod poddaszem nieogrzewanym wetng mineralng
o wspotczynniku przewodnosci A 0,036 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej:

przenikania ciepta U < 0,15 W/(m? K) - spetnienie wymagan WT2021

385,10

o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielko$ci wspdtczynnika

m2

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspdtczynnika
przenikania ciepta U < 0,18 W/(m? K),- spetnienie wymagar WT2021 - najnizsze SPBT
wariant 3: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2 - spetnienie wymagan WT2021
P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istnisjacy 7 ) 3
1 G:ubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.18 0.2 0,22
g_
2 (Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,16 5,56 6,11
3 |Opér ciepiny R m2Kw | 1,536 6,69 7,09 7,65
4 (Qqy, Q;, = 8,6410°SdAR GJ/a 80,7 18,5 17,5 16,2
5 [qou, Qu =10°% A*(tu-tyo)/R MW 0,0095 0,0022 0,0021 0,0019
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 Zi/a 4633 4707 4805
AO, = (Quu-Q1u)O-+12(doy-01u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Z/m?
8 [Koszt realizacji usprawnienia Ny z
9 [SPBT=Ny/AO,, lata
10|U,, U4 W/m?K 0,651 0,149 0,141 0,131

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu

wraz z wykonaniem zabezpieczen (np. wartswa deskowania) oraz prac wykonczeniowych
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg szacunku kosztéw.

Wybrany wariant : 2

Koszt :

zt

SPBT=

lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia
polegajacego na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana okien

Dane: powierzchnia okien Ao = r 21424 m?
Vnom= Y= 74 477 m3/h
Cu=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na nowe o wspdtczynniku przenikania ciepta jak
ponizej oraz montaz nawiewnikow okiennych dla pomieszczen bez wentylacji mechanicznej

Vobl= LIJ*Cm

wariant 1 : okna o wspolczynniku U= 1,1 W/m2*K
wariant 2: okna o wspolczynniku U= 0,9 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. . S_t a_n Warianty
istniejacy 1 2
1 |Wspélczynnik przenikania okien U Wim?ZK 2 1.1 0,9
2 (Wspoh iki korekcyjne di tylacji cr - 1.2 1,00 1,00
spotczynniki korekcyjne dla wentylacji
polezyn Y yiacl Cn - 1,3 1,00 1,00
3 |8,64*10°%*Sd*A,*U GJ/a 138 76 62
4 12,94*10°C,*C,*V,1om*Sd GJ/a 588 490 490
5 [Qu Q1=(4) +(5) GJla 726 566 552
6 |10°%*A,*(tyot)*U MW 0,0163 0,0090 0,0073
7 [3,4*10™V, o *Cn*(tuo-tzo) MW 0,0752 0,0578 0,0578
8 |do, d1=(7) *+(8) MW 0,0915 0,0668 0,0651
9 Roczna oszczednos¢ kosztow Alrok 12 031 13075
ro
AO,, = (Quu-Q1u)0.+12(Aoy-01u)Om
10 [Koszt jednostkowy okien Nog z
11 [Koszt wymiany okien Ngg
12 [Koszt modernizacji wentylacji N,, z
13 [Koszt N, +Nok
14|SPBT = (N,«+N,)/AO,, lata
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg szacunku kosztéw.
Wybrany wariant : 2 Koszt : z} SPBT= lat
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Przedsiewziecie
7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia
polegajacego na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien potaciow ych
Dane: powierzchnia okien A= ¥ 22,09 m?
r
Vnom= Y = 1119 m3/h V°b| =y Cm
Cu= 1
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na nowe o wspdtczynniku przenikania ciepta jak
ponizej oraz montaz nawiewnikow okiennych dla pomieszczen bez wentylacji mechanicznej
wariant 1 : okna o wspolczynniku U= 1,3 W/m2*K
wariant 2: okna o wspolczynniku U= 1,1 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. . S_ta_n Warianty
istniejacy 1 2
1 |Wspélczynnik przenikania okien U Wim?ZK 2 1,3 1.1
2 lWsosh iKi Korekcvine di tviacii Cr - 1,2 1,00 1,00
spotczynniki korekcyjne dla wentylacji
polezyn Y yiael C. - 1,3 1,00 1,00
3 |8,64*10>*Sd*A,,*U GJ/a 14 9 8
4 12,94*10°%C*C,*Vpom*Sd GJ/a 147 123 123
5 |Qq, Qi =(4) +(5) GJ/a 161 132 131
6 |10 A *(tyo-t,0)*U MW 0,0017 0,0011 0,0009
7 13,4410V, o *Cim* (to-tzo) MW 0,0188 0,0145 0,0145
8 |do, d1=(7) *+(8) MW 0,0205 0,0156 0,0154
9 Roczna oszczednos¢ kosztow Alrok 2189 2 265
ro
AO,, = (Quu-Q1u)0.+12(Aoy-01u)Om
10 [Koszt jednostkowy okien Nog z
11 [Koszt wymiany okien Ngg
12 [Koszt modernizacji wentylacji N,, z
13 [Koszt N, +Nok
14|SPBT = (N,«+N,)/AO,, lata
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg szacunku kosztéw.
Wybrany wariant : 2 Koszt : z} SPBT= lat
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Przedsiewziecie
7.2.6. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia
polegajacego na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wentylacja mechaniczna
Dane: powierzchnia okien Ay = ¥ 236.33 m?2 Cu.=1
L4
Vnom= 4 477 m3/h
Vv obl = 0,S*Vwent * Cm
Opis wariantéw usprawnienia Vuwent= 5001 md
Usprawnienia obejmuje montaz central nawiewno wywiewnych z odzyskiem ciepta. Planuje sie montaz
matych jednostek z odzyskiem ciepta do montazu podstropowego na kazdej kondygacji.
Lp. Omowienie Jedn. . S,t a.n Warianty
istniejacy 1 | 2

1 [Wspélczynnik przenikania okien W/m2K 2 0,9

Cr - 1,2 1
2 [Wspotczynniki korekcyjne dla wentylaciji

C. - 1,3 1
3 |8,64*10>*Sd*A,,*U GJ/a 152 68
4 [2,94*10°C*C,*V, o,*Sd GJ/a 657 548
5 [Qo Q1= (4) +(5) GJia 809 616
6 (10 A, (tuo-tz0)*U MW 0,0180 0,0081
7 13,4107V, . *Cr*(tuo-to) MW 0,0840 0,01615
8 [0, a1=(7) +(8) MW 0,1020 0

Roczna oszczednos¢ kosztow
9 ZHrok 15899
Aoru = (QOU'Q1U)OZ+1 Z(Qou'%u)om

10 | Koszt jednostkowy okien Nk z
11 [Koszt wymiany okien Nk
12 [Koszt modernizacji wentylacji N,, z
13 Koszt Nw+NOK
14|SPBT = (Nox*+N,)/AO,, lata
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny montazu wentylacji wg szacunku kosztow.
Wybrany wariant : 2 Koszt : zt SPBT= lat

UWAGA

W zwiazku z lokalizacjg obiektu w strefie ochrony konserwatorskiej na etapie wstepnych analiz
przeprowadzono konsultacje z Wojekwodzkim Konserwatorem Zabytkéw we Wroctawiu oddziat w Legnicy.
Zakres prac wynikajacy z powyzszych konsultacji i ustalen powoduje zwigkszenie naktadéw na realizacje
powyzszedo usprawnenia. Z tego powodu przyjeto jako graniczna wartosc SPBT 40 lat.
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7.2.7. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia
polegajacego na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana drzw i
zew netrznych

Dane: powierzchnia drzwi Agqg =" 13,20 m?2
Viem= ¥ = 4477 m3n
Cu=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta:

Vobl= LIJ*Cm

wariant 1 : drzwi o wspdlczynniku U= 1,5 W/m2*K
wariant 2: drzwi o wspdélczynniku U= 1,3 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. . S_t a_n Warianty
istniejacy 1 2
1 [Wspoéiczynnik przenikania drzwi U Wim?ZK 2,6 15 1,3
2 (Wspoh iki korekcyjne di tylacji cr - 1.2 1,00 1,00
spotczynniki korekcyjne dla wentylacji
polezyn Y yiacl Cn - 1,3 1,00 1,00
3 |8,64*10*Sd*A *U GJ/a 11 6 6
4 12,94*10°C,*C,*V,1om*Sd GJ/a 588 490 490
5 [Qp, Qi = (4) +(5) GJ/a 599 496 496
6 |10°%*A *(t,0t,0)*U MW 0,0013 0,0008 0,0007
7 [3,4*10™V, o *Cn*(tuo-tzo) MW 0,0752 0,0578 0,0578
8 |do, d1=(7) *+(8) MW 0,0765 0,0586 0,0585
9 Roczna oszczednos¢ kosztow Alrok 7783 7785
ro
AO,, = (Quu-Q1u)0.+12(Aoy-01u)Om
10 [Koszt jednostkowy drzwi Ny z
11 [Koszt wymiany drzwi Ny
12 [Koszt modernizacji wentylacji N,, z
13 [Koszt N, +N4
14|SPBT = (N4+N,)/AO,, lata
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? wg szacunku kosztow.
Wybrany wariant : 2 Koszt : z} SPBT= lat
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7.2.8. Ocena i wyboér przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qoew = 497,99 GJ Qocw = 0,0248 MW

Opis:

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w cwu - modernizacja zrodta cwu z wykorzystaniem OZE - pompa ciepta z
szczytowym kottem gazowym - dla przegrzewu Legionella - oraz system PV dla wspomagania pracy pomp
ciepta

Planuje sie montaz powietrznej pompy ciepta o mocy ok. 40 kW wraz z montazem nowych zasobnikéw cieptej
wody uzytkowej - podgrzew wody z wykorzystaniem pomp ciepta a w okresie szczytowym kottem gazowym.

Lp. Jedn. [ Stan istniejacy mosdt;:ﬁF;chi
1 |Srednia moc cwu Qewusr| MW 0,0248 0,0064
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg 1 cw GJ/rok 498,0 128,9
3 |Roczne optata zmienna 00,1m zl/a 35970 6192,0
4 [Roczna optata stata Op 1z | 2zta 476 123
5 |Roczny abonament Apo 1 zt/a
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00!1 zl/a 36 446 6315,3
7 |Réznica zt/a 30131,0
8 |Koszt zt
9 |SPBT lat

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe prac wg szacunku kosztow.

KOSZT zt SPBT lat

Bilans mocy i energii

Montaz instalacji PV zwigzany jest z produkcjg energii elektrycznej dla wspomagania pracy powietrznej pompy
ciepta. Montaz instalacji PV nie zmienia w zaden sposob warunkéw zasilania i nie wymaga zmian w instalaciji
zasilajgcej.

Do analizy przyjeto montaz 26 paneli

Roczna produkcja energii elektrycznej przez projektowana instalacje PV wyniesie:
ER-R = 1050 x 1.14 x 6,2x 0,87 =8539 kWh/rok
gdzie:
Wn — wskaznik nastonecznienia dla lokalizacji Legnica przy kacie elewacji 35 °
odczytany z tabeli [ Lit1]
Ppv — moc projektowanego generatora PV w [kWp] (8,2 kWp)
M - Sredni wspotczynnik wydajnosci paneli.

Z powyzszego wynika , ze projektowana instalacja fotowoltaiczna pokryje w 100 %
roczne zuzycie energii elektrycznej pompy ciepta co ma wymiemny efekt proekologiczny.
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7.2.7. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzigeé w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres usprawnienia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty robét,
zt

SPBT lata

-

2

3

4

—_

Wymiana drzwi zewnetrznych

Modernizacja cwu

Wymiana okien potaciowych

Ocieplenie stropu pod poddaszem

Wymiana okien

Ocieplenie dachu

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Ol N|Oo|lo|l bl ODN

Modernizacja wentylaciji
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dane: Q,,= 797,06 GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejgcego

1 Modernizacja inst.co
Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnosc¢ systemu grzewczego i dostosowujgce
instalacje do wymagan technicznych: modernizacja kottowni - montaz gazowego kotta kondensacyjnego
oraz wprowadzenie systemu zarzadzania energig. Ostateczny bilans kottéw wykona¢ na etapie
dokumentaciji techniczej, kotly zasila¢ beda instalacje centralnego ogrzewnia (ok 80 kW), wspomagac¢
instalacje cieptej wody uzytkowej oraz wytwarzac ciepto dla nagrzewnic central wentylacyjnych.

Ip. opis ilo§¢ |cena jedn. koszt

1 Modemiacja zrodta ciepta komplet

Przyjeto ceny wg szacunku kosztéw

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspoétczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem
proponowanych usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspoétczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
1 |sprawno$é wytwarzania Nw=| 0,86 Nw= 0,95
2 |sprawno$¢ przesytu ne=[ 0,80 n= 0,96
3 |sprawnosé regulacji i wykorzystania n.=( 0,88 n= 0,88
4 |sprawnos$¢ akumulacji ne=( 1,00 ne= 1,00
5 |sprawnos¢ catkowita systemu Niot =| 0,61 n= 0,80
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; = 1,00 w= 0,85
7 uwzgle;dnlen!e przerw n.a ’ogrzewan’le w ciggu doby - wy=| 1,00 wy= 095
wprowadzenie podzielnikow kosztéw

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Wartosci dla budynku - stan Wartosci dla budynku - stan po
Opis istniejacy modernizacji

. L kociot gazowy z otwartg komorg kociol gazowy niskotemperaturowy
sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny spalania (70/55C)
Sprawnosé przesylu My quglne zrédto ciept, przewody !okalne zrédto ciept, przewody

! nieizolowane izolowane

sprawno$¢ regulacji i wykorzystania |regulacja centralna i miejscowa, regulacja centralna i miejscowa, zakres
NHe zakres P-2 K P-2K
sprawno$ ¢ akumulacji nyg brak zbiornika buforowego bezzmian
uwzglednienie przerw na ogrzewanie b q .
w ciagu doby w, ezprzerwy wprowadzone przerwy w ogrzewaniu

Strona | 23



7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omoéwienie jedn. | Stan istn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,114378 0,114378
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 797 797
sprawnosci systemu
3 |Ogdlna sprawnosé¢ systemu ogrzewania Moy - 0,61 0,80
4 |Obnizenie nocne - 1,00 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 0,85
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z
6 [uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w GJ/rok 1317 802
ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 95 127 57 928
8 |Roczna optata stata zt/rok 2197 1675
9 |Roczny abonament zt/rok 0 0
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 97 324 59 604
11 [Réznica zt/rok 37720
12 |Koszt zt
13 [SPBT lat

* policzone programem
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7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.
c.

okreslenie wariantow przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan
wskazanie optymalnego wariantu przedsiew war.opt

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzigé termomodernizacyjnych:

Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 5 6 8 9

1 |Modernizacja co X X X X X X X X
2 |Wymiana drzwi zewnetrznych X X X X X X X

3 |Modernizacja cwu X X X X X X

4 |Wymiana okien potaciowych X X X X X X

5 |Ocieplenie stropu pod poddaszem X X X X X

6 |Wymiana okien X X X X

7 |Ocieplenie dachu X X X

8 |[Ocieplenie $cian zewnetrznych X X

9 [Modernizacja wentylacji X

[7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegélnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu |

,_
°

Zakres ulepszen wchodzgcych

Koszt wariantu

Koszt audytu Koszt catkowity

1+2+3+4+5+6+7+8+9

T42+3+4+5+6+7+8

1+2+3+4+5+6+7

142+3+4+5+6

1+2+3+4+5

142+3+4

1+2+3

1+2

N[O~ WININ]IN| -

1
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

-

. Modernizacja co

. Wymiana drzwi zewnetrznych

. Modernizacja cwu

. Wymiana okien potaciowych

. Ocieplenie stropu pod poddaszem
. Wymiana okien

. Ocieplenie dachu

. Ocieplenie $cian zewnetrznych

. Modernizacja wentylacji

© O ~NO O~ WN

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. Oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesi  65,5%  czyli powyzej 25%
2. Oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wymiany zrédta ciepta wyniesie 39%  czyli powyzej 25%
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce

prace.
1. Modermizacja co 1 kpl
2. Wymiana drzwi zewnetrznych 1320 m?
3. Moderizacja cwu 1 kpl
4. Wymiana okien potaciowych (wspotczynnik przenikania ciepta U= 1,1 W/(m?*K)) 22,09 m?
5 Ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzew. wetng mineralng (o wspétczynniku 385.10 2
" przewodzenia ciepta A = 0,036 W/(m*K)), o grubosci 20 cm ’ m
6. Wymiana okien (wspotczynnik przenikania ciepta U= 0,9 W/(m2*K)) 214,24 m?
7 Ocieplenie dachu styropianem laminowanym (o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 190.00 2
" 0,038 W/(m*K)), o grubosci 18 cm ’ m
8 Ocieplenie $cian zewnetrznych w gruncie stryrodurem (o wspotczynniku przewodzenia 19909 2
" ciepta A = 0,037 W/(m*K)), o grubosci 12 cm ' m
9. Modernizacja wentylaciji 1 kpl

8.2. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
Lp. Opis

m?/ szt. ziim?, zliszt. zt
1 |Modernizacja co 1
2 [Wymiana drzwi zewnetrznych 13,20
3 |Modernizacja cwu 1
4 [Wymiana okien potaciowych 22,09
5 |Ocieplenie stropu pod poddaszem 385,10
6 [Wymiana okien 214,24
7 |Ocieplenie dachu 190,00
8 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 199,09
9 |Modernizacja wentylacji 1,00

SUMA

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt robét wyniesie: -zt
Udziat srodkéw wtasnych inwestora: 15,0% -zt
Dotacja 85,0% -zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: -zt

Czas zwrotu naktadéw SPBT
Czas zwrotu naktadéw SPBT dla 15% udziatu wlasnego

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét
3. Realizacja robét i odbior techniczny
4. Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
5. Przeszkolenie pracownikéw (obstuga kottowni, zarzgdzanie energia)
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Zalgcznik 4 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Zatgcznik 5 Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie
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Zatgczniki formalne
Zatacznik 7 Pismo z WPEC w Legnicy

Zatacznik 8 Opinia WKZ we Wroctawiu oddziat w Legnicy
Zatacznik 9 Zatgcznik graficzny
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Zatacznik nr 1

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

GAZ
Przed modernizacja
Cenybez |Cenyz VAT
VAT 23%
Optata stata zt/(MW-m-c)[ 1 301,21 1 600,49
Optata zmienna zZiGJ | 5872 | 72,23
Po modernizacji
Cenybez |Cenyz VAT
Optata stata zt/(MW-m-c)| 992,20 1 220,41
Oplata zmienna zZiGJ | 58,72 72,23
ENERGIA ELEKTRYCZNA
Przed modernizacja
Cenybez |Cenyz VAT
Optata stata zt/(MW-m-c)| 4 841,58 5955,14
Optata zmienna 26 | M2 | 51,32
Po modernizacji
Cenybez |Cenyz VAT
Optata stata zt/(MW-m-c)| 4 841,58 5955,14
Optata zmienna 26 | M2 | 51,32
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Zalgcznik 2

Obliczenie wspbéiczynnikoéw przenikania ciepta dla przegréd (U)
Przed termomodernizacjg

Nr typu Grubos¢é warstw R, Ri, Re U
przegr())lgy S-i Opis warstw d wm ’ Wim'K m*KIW WimP*K
tynk cemrw ap 0,025 0,82 0,030
cegtla petna 0,430 0,77 0,558
o . styropian 0,100 0,045 2,222
Sciany -
zewnetrzne tynk min 0,025 0,8 0,031 0,332
Ry 0,130
R, 0,040
razem 3,012
tynk cem-w ap 0,025 0,82 0,030
cegta petna 0,540 0,77 0,701
Sciany piw nic |papa asf 0,025 0,18 0,139
w g);upncie = 0,595
Rg 0,811
razem 1,682
dachow ka ceramiczna 0,013 0,82 0,015
w etna mineralna 0,100 0,052 1,923
Dach plyty gk 0,025 0,23 0,109 0.457
Ry 0,100
R, 0,040
razem 2,187
deski sosnow e 0,025 0,16 0,156
w etna mineralna 0,050 0,052 0,962
Strop pod deski sosnow e 0,030 0,16 0,188
poddaszem tynk cem-w ap 0,025 0,82 0,030 0,651
nieogrzewany m R, 0,100
R, 0,100
razem 1,536
tarracota 0,01 1,05 0,010
w ylew ka betonow a 0,10 1,05 0,095
podioga posadzka 0,10 1,70 0,059
w piwnicy [piasek 0,30 0,40 0,750 0,529
R, 0,978
razem 1,892
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Zalgcznik 2

Obliczenie wspofczynnikéw przenikania ciepta dla przegréd (U)
Po termomodernizacji

Nr typu Grubos¢ warstw R, Ri, Re U
przegr())lgy S-i Opis warstw d wm ! A Wim'K m*KIW WimP*K
tynk cemrw ap 0,025 0,82 0,030
cegta petna 0,430 0,77 0,558
.. styropian 0,100 0,045 2,222
Sciany -
e tynk min 0,025 0,8 0,031 0,332
Ry 0,130
R, 0,040
razem 3,012
tynk cemrw ap 0,025 0,82 0,030
cegta petna 0,540 0,77 0,701
.. .. |styrodur 0,120 0,037 3,243
chtj';’;upr:‘gig"c papa asf 0,025 0,18 0,139] 0,200
Rg 0,898
razem 5,012
dachow ka ceramiczna 0,013 0,82 0,015
w etna mineralna 0,100 0,052 1,923
w etna mineralna 0,180 0,036 5,000
Dach plyty gk 0,025 0,23 0,109 0,139
R 0,100
R 0,040
razem 7,187
deski sosnow e 0,025 0,16 0,156
w etna mineralna 0,200 0,036 5,556
w etna mineralna 0,050 0,052 0,962
Stroppod —F sl sosnow e 0,030 0,16 0,188
poddaszem 0,141
nieogrzewanym | tynk cem-w ap 0,025 0,82 0,030
R 0,100
R 0,100
razem 7,091
tarracota 0,01 1,05 0,010
wylew ka betonow a 0,10 1,05 0,095
podioga posadzka 0,10 1,70 0,059
w piwnicy |piasek 0,30 0,40 0,750 0,529
R, 0,978
razem | 1,892
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatgcznik nr 3

typ Strumien w taczne zap.
Wentylacja strumienia, b ek 3 powletrza w
’ m*°/s 3
k m>’/s
1 1,00 0,966 0,966
2 1,00 0,278 0,278
Wentylacja grawitacyjna
3 0,00 0,000 0,000
4 0,00 0,000 0,000
LACZNIE V, 1,244
Vo= 4477 \m3h
Kubatura wentylowana budynku 5001|m?3/h
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,9|h
Viom = ¥= 4477 m%h
Przed Po wymianie
Wspdtczynniki korekcyjne  wymiana o::ien
okien
Cr 1,2 1,0
Cw 1,0 1,0
Cm 1,3 1,0
Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]
Cr*Cuw* Voom|  5372,5] 4 477,1|m%h
Do obliczeh zapotrzebowania na moc cieplng q [MW]
cn* W[ 58202 4 477,1|mn
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Zatgcznik 4

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej

wody uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka | budynku - stan | budynku - stan
istniejacy po modernizacji
(1) (2) (3) (4)

ciepto wtasciwe wody c,, kJ/kg*K 4,19 4,19
gestosé wody py kg/dm3 1 1
jednostkow e dobow e zapotrzebow anie na cieplg w ode uzytkowg V,, dm?/(mPdzien) 1 ,6 1 ,6
powierzchnia pomieszczen o regulowanej temp. m? 1725 1725
obliczeniowa temperatura wody cieptej uztkowej w zaworze 0
czerpalnym 6,, c 55 55
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w 0.9 09
uzytkowaniu kg i ’ ’
liczba dni w roku tg doba 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Whirok 47 475.3 47 475.3

* * * * * *. ro H H
Qw,nd=Vwi Af Cw Pw (GW-GO) kR tR/?’GOO
sprawno$¢ wytwarzania ciepta N, g - 0,88 2,60
sprawnos¢ przesytu cieptej wody n, , - 0,6 0,6
sprawno$¢ akumulaciji n,, - 0,65 0,85
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1 1
sprawnos¢ catkowita ny, (o - 0,3432 1,326
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qgw kWh/a 138 331,3 35803,4
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg w GJla 498 129

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowani

a cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka | budynku - stan | budynku - stan
istniejacy po modernizacji
(1) (2 (3 (4
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., l/os 65 65
jed.odniesienia - iloS¢ os6b L 0s 50 50
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m3/h 0,18 0,18
Vhg =( L*Ve,)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierownomiernosci rozbioru c.w.u.
0244 - 3,588 3,588
Ny =9,32:L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m* wod
g . i g J y GJ/m?® 494 128
chj =Cw P (ecw'eo) kt/nw,tot
Max. moc c.w.u.
max 6 kW 89,0 23,0
Jowu = Vhg QeujN,10°/3600
Srednia moc c.w.u.
kW 24,8 6,4

Sr max
Qewu = Jewu lNh
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Zalgcznik nr 5

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla

poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.8 Pro

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,0747 495
2 0,0873 591
3 0,0935 638
4 0,0966 660
5 0,1055 728
6 0,1130 786
7 0,1130 786
8 0,1137 792
9 0,1144 797
0 - stan istniejacy 0,1144 797

Strona | 37



Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Caritas Diecezji Legnickiej

WARIANT 0,9

Miejscowosé: 59-220 Legnica

Adres: Okrzei 22

Projektant: mgr inz. Katarzyna Skaza-Ozimek
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-B-02025
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: II

Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -18 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,9 °cC
Stacja meteorologiczna: Legnica
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 1725 m2
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 5001 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 56536 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta éV: 57843 (W
Catkowita projektowa strata ciepta ¢: 114378 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku éHL: 114378 (W
Wskazniki i wspbéiczynniki strat ciepia:

Wskaznik ¢HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 66,3 W/m2
Wskaznik $HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 22,9 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 1000,0 [m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 4477,0 [m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 6v: *-18 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie E:

Wariant obliczen: Obliczaj tylko dla caitego budynku

Liczba uzytkownikéw budynku: 50

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh: | 797,06 (GJ/rok
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania Qh: | 221405 [kWh/rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA: 462,2 |[MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EA: 128,4 |kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio EV: 159,4 |MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EV: 44,3 kWh/ (m3 -rok)
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Caritas Diecezji Legnickiej
WARIANT 1

Miejscowosé: 59-220 Legnica

Adres: Okrzei 22

Projektant: mgr inz. Katarzyna Skaza-Ozimek

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-B-02025
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: II

Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -18 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,9 °cC
Stacja meteorologiczna: Legnica
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 1725 m2
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 5001 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 29500 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta éV: 45232 (W
Catkowita projektowa strata ciepita ¢: 74732 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ¢HL: 74732 (W
Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepia:

Wskaznik $HL odniesiony do powierzchni ¢HL,6A: 43,3 W/m2
Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 14,9 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 1000,0 [m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 4477,0 [m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 6v: *-18 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie E:

Wariant obliczen: Obliczaj tylko dla catego budynku

Liczba uzytkownikéw budynku: 50

Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania Qh: | 495,17 (GJ/rok
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania Qh: | 137548 [kWh/rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EA: 287,1 |[MJ/(m2 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EA: 79,8 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EV: 99,0 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EV: 27,5 kWh/ (m3 ‘rok)
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Caritas Diecezji Legnickiej
WARIANT 2

Miejscowosé: 59-220 Legnica

Adres: Okrzei 22

Projektant: mgr inz. Katarzyna Skaza-Ozimek

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-B-02025
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: II

Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -18 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,9 °cC
Stacja meteorologiczna: Legnica
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 1725 m2
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 5001 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 29500 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta éV: 57843 (W
Catkowita projektowa strata ciepita ¢: 87343 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ¢HL: 87343 (W
Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepia:

Wskaznik $HL odniesiony do powierzchni ¢HL,6A: 50,6 W/m2
Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 17,5 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 1000,0 [m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 4477,0 [m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 6v: *-18 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie E:

Wariant obliczen: Obliczaj tylko dla catego budynku

Liczba uzytkownikéw budynku: 50

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh: | 591,18 (GJ/rok
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania Qh: | 164218 [kWh/rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EA: 342,8 |MJ/(m2 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EA: 95,2 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EV: 118,2 |MJ/(m3 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EV: 32,8 kWh/ (m3 ‘rok)
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Caritas Diecezji Legnickiej
WARIANT 3

Miejscowosé: 59-220 Legnica

Adres: Okrzei 22

Projektant: mgr inz. Katarzyna Skaza-Ozimek

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-B-02025
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: II

Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -18 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,9 °cC
Stacja meteorologiczna: Legnica
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 1725 m2
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 5001 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 35619 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta éV: 57843 (W
Catkowita projektowa strata ciepita ¢: 93462 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ¢HL: 93462 |W
Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepia:

Wskaznik $HL odniesiony do powierzchni ¢HL,6A: 54,2 W/m2
Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 18,7 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 1000,0 [m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 4477,0 [m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 6v: *-18 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie E:

Wariant obliczen: Obliczaj tylko dla catego budynku

Liczba uzytkownikéw budynku: 50

Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania Qh: | 638,01 [(GJ/rok
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania Qh: | 177224 [kWh/rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EA: 369,9 |MJ/(m2 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EA: 102,8 |kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EV: 127,6 |MJ/(m3 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EV: 35,4 kWh/ (m3 ‘rok)
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Caritas Diecezji Legnickiej
WARIANT 4

Miejscowosé: 59-220 Legnica

Adres: Okrzei 22

Projektant: mgr inz. Katarzyna Skaza-Ozimek

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-B-02025
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: II

Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -18 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,9 °cC
Stacja meteorologiczna: Legnica
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 1725 m2
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 5001 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 38708 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta éV: 57843 (W
Catkowita projektowa strata ciepita ¢: 96551 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 96551 |W
Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepia:

Wskaznik $HL odniesiony do powierzchni ¢HL,6A: 56,0 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 19,3 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 1000,0 [m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 4477,0 [m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 6v: *-18 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie E:

Wariant obliczen: Obliczaj tylko dla catego budynku

Liczba uzytkownikéw budynku: 50

Roczne zapotrzebowanie na ciepio do ogrzewania Qh: 659,5 |GJ/rok
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania Qh: | 183195 [kWh/rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EA: 382,4 |MJ/(m2 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EA: 106,2 |kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EV: 131,9 |MJ/(m3 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EV: 36,6 kWh/ (m3 ‘rok)
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Caritas Diecezji Legnickiej
WARIANT 5

Miejscowosé: 59-220 Legnica

Adres: Okrzei 22

Projektant: mgr inz. Katarzyna Skaza-Ozimek

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-B-02025
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: II

Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -18 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,9 °cC
Stacja meteorologiczna: Legnica
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 1725 m2
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 5001 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 47663 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta éV: 57843 (W
Catkowita projektowa strata ciepita ¢: 105506 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 105506 (W
Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepia:

Wskaznik $HL odniesiony do powierzchni ¢HL,6A: 61,2 W/m2
Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 21,1 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 1000,0 [m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 4477,0 [m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 6v: *-18 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie E:

Wariant obliczen: Obliczaj tylko dla catego budynku

Liczba uzytkownikéw budynku: 50

Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania Qh: | 728,46 [(GJ/rok
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania Qh: | 202351 [kWh/rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EA: 422,4 |MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EA: 117,3 |kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EV: 145,7 |MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EV: 40,5 kWh/ (m3 ‘rok)

Strona | 43



Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Caritas Diecezji Legnickiej

WARIANT 7,6

Miejscowosé: 59-220 Legnica

Adres: Okrzei 22

Projektant: mgr inz. Katarzyna Skaza-Ozimek
Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-B-02025
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: II

Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -18 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,9 °cC
Stacja meteorologiczna: Legnica
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 1725 m2
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 5001 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 55128 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta éV: 57843 (W
Catkowita projektowa strata ciepita ¢: 112971 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ¢HL: 112971 |W
Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepia:

Wskaznik $HL odniesiony do powierzchni ¢HL,6A: 65,5 W/m2
Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 22,6 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 1000,0 [m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 4477,0 [m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 6v: *-18 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie E:

Wariant obliczen: Obliczaj tylko dla catego budynku

Liczba uzytkownikéw budynku: 50

Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania Qh: | 786,16 [GJ/rok
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania Qh: | 218378 [kWh/rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EA: 455,9 |MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EA: 126,6 |kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EV: 157,2 |MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EV: 43,7 kWh/ (m3 ‘rok)
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Caritas Diecezji Legnickiej
WARIANT 8

Miejscowosé: 59-220 Legnica

Adres: Okrzei 22

Projektant: mgr inz. Katarzyna Skaza-Ozimek

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-B-02025
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: II

Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -18 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,9 °cC
Stacja meteorologiczna: Legnica
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 1725 m2
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 5001 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 55883 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta éV: 57843 (W
Catkowita projektowa strata ciepita ¢: 113726 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ¢HL: 113726 |W
Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepia:

Wskaznik $HL odniesiony do powierzchni ¢HL,6A: 65,9 W/m2
Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 22,7 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 1000,0 [m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 4477,0 [m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 6v: *-18 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie E:

Wariant obliczen: Obliczaj tylko dla catego budynku

Liczba uzytkownikéw budynku: 50

Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania Qh: | 792,01 (GJ/rok
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania Qh: | 220003 [kWh/rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EA: 459,2 |MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EA: 127,6 |kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EV: 158,4 |MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EV: 44,0 kWh/ (m3 ‘rok)
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Zaktadany efekt ekologiczny zadania: Termomodernizacja budynku Caritas Diecezji
Legnickiej w Legnicy

Parametry stosowanego paliwa

L.p Wyszczegdlnienie Dane

1 Rodzaj paliwa przed termomodernizacja gaz

2 Wartos$¢ opatowa - Wy, MJ/kg 36,62

3 Zawartos¢ siarki - s,% 0,05

4 Rodzaj paliwa przed termomodernizacja elektrownia weglowa
5 Wartos¢ opatowa - Wy, MJ/kg 17,84

6 Zawartos¢ siarki - s,% 0,15

7 Rodzaj paliwa po termomodernizacji gaz

8 Wartos¢ opatowa - Wy, MJ/kg 36,62

9 Zawartos¢ siarki - s,% 0,05

10 Rodzaj paliwa po termomodernizacji elektrownia weglowa
11 Wartos¢ opatowa - Wy, MJ/kg 17,84

12 |Zawartos$¢ siarki - s,% 0,15

Metodologia oblicznie wielko$ci emisji CO, wprowadzanego do powietrza w procesach
energetycznego spalania

Motedologia liczenia zgodnie z danymi KOBIZE

Wartosci opatowe WO i wskaznikiemosji CO2 (WE) w roku 2016 do raportowania w
ramach WSDHUdOE za rok 2019 Tab. 1 "Elektrownie i elektrocieptownie zawodowe",
Tab.14 "Wartosci opatowe i wskazniki emisji dla pozostatych paliw"

przed termomodernizacjg

gaz WO 36,62 MJ/kg
WE CO, 55,43 kg/GJ

elektrownia WO 17,84 MJ/kg
WE CO, 97,85 kg/GJ

po termomodernizacji

gaz el 36,62 MJ/m?®
WE CO, 55,43 kg/GJ

elektrownia WO 17,84 MJ/kg
WE CO, 97,85 kg/GJ

Oblicznie wielkos$ci emisji substancji zanieczyszczajgcych wprowadzanych do powietrza w
procesach energetycznego spalania

E=B*w

E-emisja poszczegodlnych zanieczyszczen, kg
B-zuzycie paliw a, Mg

w -w skaznik emisji, kg/Mg paliw a
n-skutecznos$¢ urzadzenia odpylajacego, %
k-zaw arto$¢ czesci palnych w pyle, %

Zatacznik nr 6
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[PRZED REALIZACJA ZADANIA

Wskaznik unosu substancji zanieczyszczjgcych powstajgcych przy spalaniu energetycznym

gazu ziemnego wysokometanowego.

Lp Substancja| Jednostka miary llos¢, stan O
1 SOx kg/ 10°m? 2xs

2 NOXx kg/ 10®m?® 1280

3 CcO kg/ 10°m? 360

4 pyt PM10 kg/ 10°m?® 15

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto z uwzglednieniem sprawnosci systemu wynosi:

SZE(0)=

1815 GJ/a

llo$¢ spalanego paliwa wynosi:

B (0)= 55 Mg

Wielkos$¢ emisji zanieczyszczen wyniesie:
Lp Substancja Jednostka miary llos¢
1 CO, Mg/GJ 110,7
2 SOx kg/ 10°m? 6
3 NOx kg/ 10®m?3 76763,0
4 CcO kg/ 10°m? 21589,6
5 pyt PM10 kg/ 10®m?® 899,6

Wskaznik unosu substancji zanieczyszczjgcych powstajgcych przy spalaniu energetycznym dla

elektrowni.
Lp Substancja| Jednostka miary llos¢, stan O
1 SOx kg/ Mg% 16xs
2 NOXx kg/ Mg 4
3 CO kg/ Mg 20
4 pyt kg/ Mg% 2A

Energia elektryczna uzyta w obiekcie

SZE(0)=

5,4 MWh/rok

llo$¢ spalanego paliwa wynosi:

B (0)= 1,0985 Mg

Wielko$¢ emisji zanieczyszczen wyniesie:
Lp Substancja Jednostka miary llos¢
1 CO, Mg/MWh 5,8
2 SOx kg/ Mg 47,456
3 NOx kg/ Mg 13,2
4 CO kg/ Mg 65,9
5 pyt PM10 kg/ Mg 131,8

taczna emisja zanieczyszczen przed realizacjg zadania

Wielkos¢ emisji zanieczyszczen wyniesie:
Lp Substancja Jednostka miary llos¢
1 CO, Mg 116,4
2 SOx kg 53,5
3 NOx kg 76776,2
4 CO kg 21655,5
5 pyt PM10 kg 1031,4
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[PO REALIZACJI ZADANIA

Wskaznik unosu substancji zanieczyszczjgcych powstajgcych przy spalaniu energetycznym

gazu ziemnego wysokometanowego.

Lp Substancja| Jednostka miary llos¢, stan O
1 SOx kg/ 10°m? 2xs

2 NOXx kg/ 10®m?® 1280

3 CcO kg/ 10°m? 360

4 pyt PM10 kg/ 10®m?® 15

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto z uwzglednieniem sprawnosci systemu wynosi:

SZE(1)= 627 GJ/a

llo$¢ spalanego paliwa wynosi:
B (1)= 0,0188 10°m3

Wielko$¢ emisji zanieczyszczen wyniesie:

Lp Substancja Jednostka miary llos¢
1 CO, Mg/GJ 38,2
2 SOx kg/ 10®m?3 0,002
3 NOXx kg/ 105m3 26,5
4 CcO kg/ 10®m?® 7,5
5 pyt PM10 kg/ 105m3 0,3

Wskaznik unosu substancji zanieczyszczjgcych powstajgcych przy spalaniu energetycznym dla
elektrowni.

Lp Substancja| Jednostka miary llo$¢, stan O
1 SOx kg/ Mg 16xs

2 NOXx kg/ Mg 4

3 CO kg/ Mg 20

4 pyt PM10 kg/ Mg 2A

Energia elektryczna uzyta w obiekcie

SZE(0)=

3,5 MWh/rok

llo§¢ spalanego paliwa wynosi:

B (0)=

Wielko$¢ emisji zanieczyszczen wyniesie:

0,7158 Mg

Lp Substancja Jednostka miary llos¢
1 CO, Mg/MWh 3,7
2 SOx kg/ Mg 30,924
3 NOx kg/ Mg 8,6
4 CO kg/ Mg 18,3
5 pyt PM10 kg/ Mg 36,5

Energia elektryczna uzyta w obiekcie_produkcja PV

SZE(0)=

8,5 MWh/rok

llo§¢ spalanego paliwa wynosi:

B (0)=

1,7230 Mg
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Wielko$¢ emisji zanieczyszczen wyniesie:

Lp Substancja Jednostka miary llos¢
1 CO, Mg/MWh 2,1
2 SOx kg/ Mg 17,368
3 NOx kg/ Mg 4,8
4 CO kg/ Mg 24,1
5 pyt PM10 kg/ Mg 48,2
taczna emisja zanieczyszczen przed realizacjg zadania
Wielko$¢ emisji zanieczyszczen wyniesie:
Lp Substancja Jednostka miary llosc,
1 CO, Mg 441
2 SOx kg 48,3
3 NOx kg 39,9
4 CO kg 49,8
5 pyt PM10 kg 85,1
EFEKT EKOLOGICZNY
Uzyskany efekt ekologiczny
Lp Substancja llos¢, kg llos¢, %
1 CO, 72351,2 62,1%
2 SOx 52 9,7%
3 NOx 76736,2 99,9%
4 CO 21605,7 99,8%
5 pyt PM10 946,3 91,8%
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Zatacznik nr7

WOJEWODZKIE PRZEDSIEBIORSTWO
WPEC  ENERGETYKI CIEPLNEJ w LEGNICY
Elegnica Spotka Akcyjna

BPOLKA AKCYINA

59-220 Legnica, ul. Poznanska 48

WPEC;DDf;ff-Ji/ 3186 pots Legnica, dnia 19.12.2018 1.

Caritas Diecezji Legnickiej
ul. Stefana Okrzei 22,
59 - 220 Legnica

W odpowiedzi na pismo nr L.dz. 289/2018 z dnia 17.12.2018 r. Wojewddzkie
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Legnicy Spétka Akcyjna uprzejmie informuje, ze sieé
cieplownicza zlokalizowana w Legnicy nalezaca do Spolki nie spelnia wymogdw, o ktorych mowa
wart. 7b Ustawy Prawo Energetyczne.

Z powazaniem

PELNOMOCNIK ZARZADU

2 —~
Aﬂ' Kucheiak

ll\'\

Kot

1. DD-aa

Sad rejestrowy: NIP 691-02-01-247 tel. +484076 85 68 200 - centrala
Sad Rejonowy dia REGON 000160034 tel. +48 076 &5 68 300 - sckretariat
Wroclawis-Fabryezne Kapital zakiadowy 118,000,000 PLN fax +48 D76 85 68 305

IX Wydzial Gespodarczy Kapital wptacony 118.000.000 PLN e-mail: sekretariati@wpec. legnica pl
Krajowego Rejestru Sadowego Forma prawna: spolka akcyjna www. wpee, legnica pl
MNr KRS 000008 1828
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Zakacznik nr 8

[./N.5183.1500.2018.BK Legnica, dnia 19.02.2019 r.
Caritas diecezji Legnickiej

ul. Stefana Okrzei 22
59-220 Legnica

Dotyczy: zadania zwiazanego z termomodernizacjg obiektéw Caritas Diecezji Legnickiej.

W odpowiedzi na pismo z dnia09.01.2019x. (data wplywu: 14.01.2019 r.) w sprawie realizacji
zadania zwiazanego z termomodernizacj obiektéw Caritas Diecezji Legnickiej,oraz po wizji lokalnej
w dniu 13 lutego 2019 r., oraz po otrzymaniu wyjasnien w przedmiotowej sprawie. zlozonych pismem
7 dnia 18 lutego 2019 r. przez Caritas Diecezji Legnickiej,uprzejmie informuje, iz do zamierzenia
realizowanego zgodnie z zakresem wskazanym w ww. pismach, oraz wytycznymi wydanymi przez
tut. organ w pismie z dnia 15 grudnia 2018, ze stanowiska konserwatorskiego dopuszczam realizacje
WW, Zamierzenia.

tr je:
adresat

-a/a
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Zatacznik nr 9 (cato$¢ dokumentacji w archiwum Inwestora)
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